Medindo temperatura e umidade usando o sensor DHT11

O DHT11 é um sensor capaz de medir a temperatura e a umidade do ambiente. Este componente é constituido de duas
partes principais: um sensor de umidade capacitivo e um sensor de temperatura termistor NTC, isto € um resistor
sensivel a variagéo de temperatura.

A Figura 1 demostra a estrutura do sensor DHT11, que possui 4 terminais. O primeiro (VCC) é o terminal de
alimentagdo, que conforme datasheet do fabricante pode ser entre 3 V e 55 V. O segundo (DATA) é o pino de
comunicagao de dados, sera através dele que o valor da temperatura e umidade serdo comunicados a placa
microcontroladora. O terceiro (NC) € um pino vazio. Por fim, o ultimo (GND) é o terminal de terra do sensor.
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Figura 1: Estrutura do sensor DHT11.

Vamos aproveitar este tutorial para aprender um pouco sobre a utilizagdo de bibliotecas no Arduino IDE. As bibliotecas
sdo um conjunto de instrugdes desenvolvidas para executar tarefas especificas relacionadas a um determinado
dispositivo. No nosso caso utilizaremos as bibliotecas DHT Sensor Library e Adafruit Unified Sensor Lib.

MATERIAIS NECESSARIOS

1 x Placa UNO SMD R3 Atmega328 compativel com Arduino UNO;

1 x Cabo USB;

1 x Sensor de umidade e temperatura DHT11;

1 x Resistor de 10 kQ;

1 x Protoboard;

Fios de jumper macho-macho.

ESQUEMATICO DE LIGAGAO DOS COMPONENTES

Antes de iniciar a montagem elétrica do circuito, certifique-se que a sua placa Arduino esteja desligada. Em seguida,
monte o circuito utilizando a protoboard, o resistor, o sensor DHT11 e os fios.
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* O pino 1 (VCC) do sensor DHT11 sera ligado a alimentacéo de 5 V da placa Arduino;
» O pino 2 (DATA) deve ser conectado a porta digital 2;
* O pino 3 (NC) nao sera utilizado;
* E 0 pino 4 (GND) deve ser conectado ao GND (terra);
* Um resistor pull-up de 10 kQ deve ser inserido no pino 2 do DHT11.
INSTALANDO AS BIBLIOTECAS
Antes de iniciar a elaborac¢ao do cddigo, vamos proceder a instalagcao das bibliotecas para utilizagdo do sensor DHT11.
Estas bibliotecas encontram-se disponiveis para download nos seguintes links:
DHT Sensor Library: https://www.blogdarobotica.com/biblioteca-dht11
Adafruit Unified Sensor Lib https://www.blogdarobotica.com/biblioteca-adafruit
Apos realizar o download da biblioteca, vamos instala-la por meio do seguinte caminho: Sketch > Incluir biblioteca >
Adicionar biblioteca ZIP, conforme ilustra a Figura 2.
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Figura 2: Caminho para incluir biblioteca no Arduino IDE.


https://www.casadarobotica.com/placas-embarcadas/arduino/placas/placa-uno-r3-smd-atmega328-sem-cabo?parceiro=1991
https://www.blogdarobotica.com/biblioteca-adafruit
https://www.blogdarobotica.com/biblioteca-dht11
https://www.casadarobotica.com/atacado/200x-cabo-jumper-macho-x-macho-10-cm?parceiro=1991
https://www.casadarobotica.com/prototipagem-e-ferramentas/prototipagem/protoboard/protoboard-830-furos-pontos?parceiro=1991
https://www.casadarobotica.com/componentes-eletronicos/componentes/resistor/20x-resistor-10k-1-4-w?parceiro=1991
https://www.casadarobotica.com/sensores-e-modulos/sensores/temperatura/sensor-de-umidade-e-temperatura-dht11?parceiro=1991
https://www.casadarobotica.com/placas-embarcadas/arduino/acessorios/cabo-usb-tipo-a-b-para-arduino-uno-mega-leonardo?parceiro=1991

Com a biblioteca instalada, vamos a programacgédo do nosso Sketch. Este projeto propde a utilizagdo do sensor DHT11
para leitura da umidade e temperatura do ambiente e imprimir estes valores na serial do Arduino IDE.
ELABORANDO O CODIGO
Com o circuito montado e biblioteca instalada, vamos a programagéo do Sketch. Para melhor compreenséo o codigo
sera explicado passo-a-passo a seguir. Neste momento, observe o cédigo abaixo e aproveite para analisar sua
estrutura.
//Projeto medir a temperatura e a umidade com DHT11
#include <DHT.h>//Inclui a biblioteca DHT Sensor Library
#define DHTPIN 2//Pino digital 2 conectado ao DHT11
#define DHTTYPE DHT11/DHT 11
DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);//Inicializando o objeto dht do tipo DHT passando como pardametro o pino (DHTPIN) e o
tipo do sensor (DHTTYPE)
void setup() {
Serial.begin(9600);//Inicializa a comunicagéo serial
dht.begin();//Inicializa o sensor DHT 11
}
void loop() {
delay(2000),//Intervalo de dois segundos entre as medicbes
float h = dht.readHumidity(),;//lé o valor da umidade e armazena na variavel h do tipo float (aceita nimeros com casas
decimais)
float t = dht.readTemperature(),;//Ié o valor da temperatura e armazena na variavel t do tipo float (aceita nimeros com
casas decimais)
if (isnan(h) || isnan(t)) {//Verifica se a umidade ou temperatura sdo ou ndo um numero
return;//Caso nao seja um numero retorna
}
Serial.print("Umidade: "),//Imprime no monitor serial a mensagem "Umidade: "
Serial.print(h),;//Imprime na serial o valor da umidade
Serial.printin("%");//Imprime na serial o caractere "%" e salta para a préxima linha
Serial.print("Temperatura: ");//Imprime no monitor serial a mensagem "Temperatura: "
Serial.print(t);//Imprime na serial o valor da temperatura
Serial.printin("°C ");//Imprime no monitor serial "C" e salta para a préxima linha
}
Ao elaborar o cddigo observe os seguintes pontos:
1. Alinstrucao #include <DHT.h> ¢ utilizada para incluir a biblioteca do sensor DHT11 no cédigo.
2. Alinstrucao #define DHTPIN 2 define que o pino digital 2 sera responsavel por receber os dados do sensor DHT11;
3. Alinstrugéo #define DHTTYPE DHT11 define que o tipo de sensor utilizado ¢ o DHT11, uma vez que esta biblioteca
também pode ser utilizada para outros tipos de sensor como o DHT22;
4. O comando DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE); foi utilizado para criar o objeto dht do tipo DHT, passando como
parametros o pino que o DHT11 encontra-se conectado e o tipo de sensor utilizado;
5. No loop, inicializamos a comunicagéao serial e o sensor DHT11;
6. Iniciaremos o setup incluindo um intervalo para que as leituras s6 ocorram de 2 em 2 segundos, pois este € o tempo
de resposta do sensor;
7. Em seguida, criamos duas variaveis do tipo float para receber a leitura da umidade e temperatura;
8. Como forma de evitar erros de leitura, criamos a condicional if (isnan(h) || isnan(t)) para verificar se os valores de
temperatura ou umidade sao ndmeros. Para isso, utilizamos a fungao isnan (do inglés, is not a number) que retorna 1 se
o valor néo for um numero;
9. Alinstrucao Serial.print(“Umidade: “); é utilizada para que seja impressa no monitor serial o texto “Umidade: ”;
10. Ainstrucdo Serial.print(h);é utilizada para imprimir no monitor serial do Arduino IDE o valor da umidade lida;
11. O comando Serial.printin(“%”); é utilizada para imprimir na serial o caractere “%” e saltar para a préxima linha;
12. Alinstrugéo Serial.print(“Temperatura: “); é utilizada para que seja impressa no monitor serial o texto “Temperatura: ”;
13. Para imprimir o valor da temperatura captada pelo sensor utiliza-se a instru¢ao Serial.print(t);
14. O comando Serial.printin(“°C “); & utilizada para imprimir na serial o texto “C”;
Apos carregar o codigo para o Arduino, abra o monitor serial. Os dados de temperatura e umidade serdo exibidos e
atualizados num intervalo de 2 segundos.
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