
Semana 8-10: Protótipo Funcional
Objetivos de Aprendizagem:

 Desenvolver o protótipo funcional com sensores e atuadores. 

 Configurar e testar a comunicação IoT utilizando diferentes tecnologias. 

 Demonstrar o funcionamento básico do sistema proposto. 

1. Desenvolvimento Inicial do Hardware com Sensores 
e Atuadores
Nesta etapa, os alunos deverão montar o protótipo funcional de acordo com o 
planejamento da infraestrutura definida anteriormente.

1.1 Componentes Necessários:
 Microcontrolador: ESP32 (preferencialmente) ou Arduino (UNO, Mega, etc.) 

 Sensores: DHT22 (Temperatura e Umidade), MQ-135 (Qualidade do Ar), HC-SR04 
(Distância). 

 Atuadores: Relé, Servo Motor, Buzzer, LEDs. 

 Placa de Protoboard e Jumpers: Para facilitar as conexões. 

 Fonte de Alimentação: 5V (para sensores e microcontroladores). 

 Cabo USB: Para comunicação e programação do microcontrolador. 

1.2 Montagem do Hardware:
1. Conexão dos Sensores:

 Conecte os sensores ao microcontrolador conforme o diagrama de 
arquitetura desenvolvido. 

 Certifique-se que os pinos de alimentação, dados e GND estão conectados 
corretamente. 

2. Conexão dos Atuadores:

 Relés e motores devem ser ligados por meio de transistores ou módulos 
adequados para evitar sobrecarga no microcontrolador. 

 Utilize LEDs para indicar o acionamento dos atuadores, se necessário. 

3. Verificação da Montagem:

 Revise todas as conexões e utilize um multímetro para verificar a 
continuidade elétrica. 

2. Configuração e Testes da Comunicação IoT
Após a montagem do hardware, é necessário configurar e testar a comunicação entre o 
dispositivo IoT e os servidores remotos.

2.1 Escolha da Tecnologia de Comunicação:
A escolha da comunicação deve ser feita de acordo com o projeto. Opções comuns 
incluem:

 Wi-Fi: Ideal para comunicação em rede local ou com acesso à internet. 

 LoRa: Comunicação de longa distância com baixo consumo de energia. 

 Bluetooth/BLE: Comunicação local de curta distância, adequada para dispositivos 
móveis. 

2.2 Configuração do Microcontrolador:
1. Programação do ESP32 (ou Arduino): 



 Utilize o Arduino IDE ou PlatformIO (VS Code) para escrever o código de 
controle. 

 Importe as bibliotecas necessárias (ex.: WiFi.h, PubSubClient.h para MQTT, 
DHT.h para o sensor DHT22). 

2. Exemplo de Código Básico para Comunicação MQTT: 

#include <WiFi.h>

#include <PubSubClient.h>

#include "DHT.h"

#define DHTPIN 4

#define DHTTYPE DHT22

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);

// Configurações Wi-Fi

const char* ssid = "SEU_SSID";

const char* password = "SUA_SENHA";

// Configurações MQTT

const char* mqttServer = "broker.hivemq.com";

const int mqttPort = 1883;

const char* mqttTopic = "estufa/dados";

WiFiClient espClient;

PubSubClient client(espClient);

void setup() {

  Serial.begin(115200);

  dht.begin();

  WiFi.begin(ssid, password);

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {

    delay(500);

    Serial.println("Conectando ao Wi-Fi...");

  }

  Serial.println("Conectado ao Wi-Fi");

  client.setServer(mqttServer, mqttPort);

}

void loop() {

  if (!client.connected()) {

    while (!client.connect("ESP32_Client")) {

      Serial.println("Conectando ao Broker MQTT...");

      delay(500);

    }

    Serial.println("Conectado ao Broker MQTT");

  }

  float temperatura = dht.readTemperature();

  float umidade = dht.readHumidity();

  if (!isnan(temperatura) && !isnan(umidade)) {



    String dados = "{\"temperatura\":" + String(temperatura) + ",
\"umidade\":" + String(umidade) + "}";

    client.publish(mqttTopic, dados.c_str());

    Serial.println("Dados enviados: " + dados);

  }

  delay(5000);

}

2.3 Testes de Comunicação:
1. Configuração da Rede Wi-Fi e MQTT:

 Verifique se o dispositivo está conectado à rede Wi-Fi. 

 Use ferramentas como MQTT Explorer para validar a transmissão dos 
dados. 

2. Teste dos Atuadores:

 Verifique o acionamento dos atuadores por meio de comandos enviados via 
MQTT. 

3. Simulação Local:

 Utilize o software Node-RED para criar um dashboard local e visualizar os 
dados recebidos. 

3. Demonstração do Funcionamento Básico:
Os alunos devem demonstrar que o protótipo está funcionando adequadamente e que a 
comunicação IoT foi estabelecida com sucesso.

3.1 Demonstração Prática:
1. Explicação do Protótipo:

 Descrever o funcionamento dos sensores e atuadores. 

 Mostrar como os dados são coletados e transmitidos para o servidor. 

 Demonstrar a interface gráfica ou dashboard utilizada para visualização dos 
dados. 

2. Relatório de Testes:

 Documentar os testes realizados. 

 Relatar possíveis problemas encontrados e como foram corrigidos. 

3.2 Entrega do Protótipo:
 Cada equipe deve preparar uma apresentação explicando o funcionamento do 

protótipo e os resultados dos testes realizados. 

 A apresentação deve incluir: 

 Diagrama da Arquitetura do Sistema. 

 Código utilizado no protótipo. 

 Demonstração prática (gravação de vídeo ou demonstração ao vivo). 

Critérios de Avaliação:
✅ Funcionamento do Protótipo: Os componentes funcionam adequadamente e os 
dados são coletados com precisão.

 ✅ Configuração de Comunicação: A transmissão dos dados é bem-sucedida e os 
resultados são exibidos na interface gráfica.

 ✅ Clareza na Demonstração: Os alunos explicam o funcionamento do sistema de 
forma clara e objetiva.

 ✅ Relatório de Testes Completo: Descrição detalhada dos testes e resultados obtidos.
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